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Abstract 



Drive device for closing parts in motor vehicles, especially sliding roofs, sliding/lifting roofs, and the like, 
with a drive motor, a sensor for determining the actual rpm of the drive motor and a clamping protection 
means for disengaging or for reversing the direction of rotation of the drive motor when the danger of 
clamping of the closing parts arises. The device has a speed controller which delivers an actuating 
signal which is a function of the deviation of the actual speed from a set speed of the drive motor. The 
drive device also includes an actuating means for varying the supply voltage delivered to the drive motor 
depending on the actuating signal of the speed controller, and an evaluation means which triggers the 
clamping protection means and which determines the existence of incipient clamping based on a signal 
which is dependent on the actuating signal of the speed controller. 
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@ Antrtebsvorrlchtung fur Schliefiteife bei Kraftfahrzeugen 

@ Antriebsvorrichtung fur SchlieSteile bei Kraftfahrzeugen, 
Insbesondere Schiabedacher^ Schiebe/Hebeddcher und der- 
gleichen, mit einem Antriebsmotor, einem Sensor zur Erfas- 
sung der Ist-Drehzahi das Antriebsmotors und einer Ein- 
klemmschutzeinrichtung zum Abschalten oder zur Drehrich- 
tungsumkehr des Antnebsmotors bei Einklemmgefahr. Die 
Vorrichtung weist einen Drehzahiregler auf, der ein Stellsl- 
gnai abgibt, das eine Funktion der Abweichung der Ist-Dreh- 
zahl von einer Soll-Drehzahl des Antriebsmotors ist. Zu der 
Antriebsvorrichtung gehdren ferner eine Steileinrichtung 
zum Variieren der dam Antriebsmotor zugefuhrten Speise- 
spannung in Abhangigkeit von dem Stelisignal des Drehzahl- 
reglers und etna die Einklemmschutzoinrichtung ansteuern- 
de Auswerteinrichtung, die ein beginnendes Einklemmen 
aufgrund eines Signals erfafit« das von dem Stetlsignal des 
■ Drehzahlreglers abhangig ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fur 
SchheBteile bei Kraftfahrzeugen, insbesondere Schiebe- 
dScher, Schiebe/Hebedacher und dergleichen, mit ei- 
nem Antriebsmotor, einem Sensor zur Erfassung der 
Ist-Drehzahl des Antriebsmotors und einer Einklemm- 
schutzeinrichtung zum Abschalten oder zur Drehrich- 
tungsumkehr des Antriebsmotors bei Einklemmgefahr. 

^'ner bekannten Vorricfatung dieser Art 
(DE 34 33 204 C2) ist ein Positions-Istwertgeber verge- 
sehen, der ein der Ist-Steilung des SchlieBteils entspre- 
chendes Positions-Istwertsignal bildet. Die bekannte 
Vornchtung weist femer einen ersten Differenzierer, 
der aus dem Positions-Istwertsignal ein der VersteUge- 
schwjndigkeit des SchlieBteUs entsprechendes Ge- 
schwindigkeitssignal bildet, und einen zweiten Differen- 
zierer auf, der aus dem Geschwindigkeitssignal ein der 
Beschleunigung bzw. Verzdgerung des SchlieBteils ent- 
sprechendes Beschleunigungssignal bildet Ein das be- 
ginnende Einklemmen signalisierendes Einklemmsignal 
wird mittels eines Auswerters aus dem Geschwindig- 
keitssignal und dem Beschleunigungssignal erzeugt Die 
bekannte Antriebsvorrichtung eriaubt es nicht. die Ver- 
stellgeschwindigkelt des SchlieBteils konstant zu haiten, 
da die Erkennung der Einklemmgefahr gerade auf einer 
Drehzahlschwankung bei variablem Lastmoment ba- 
siert Eine Regelung der Drehzahl des Antriebsmotors 
scheidet daher aus. 

Es ist ferner bekannt (DE 33 35 407 C2% bei einer An- 
triebsvorrichtung fur SchlieBteile bei Kraftfahrzeugen 
zur Lasterfassung den Motorstrom auszuwerten. Dies 
erfordert jedoch einen erheblichen zusatzlichen Schal- 
tungsaufwand fur eine Strom-Messung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
tnebsvornchtung der euigangs genannten Art zu erhal- 
ten, die eine Regelung der VersteUgeschwindigkeit des 
SchheBteils gestattet, gleichwohl aber ohne Messung 
des Motorstromes auskommt 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelost, 
daB erne Antriebsvorrichtung der eingangs genannten 
Art versehen ist mit einem Drehzahlregler, der em Stell- 
signal abgibt, das eine Funktion der Abweichung der 
Ist-Drehzahl von emer Solldrehzahl des Antriebsmotors 
1st, mit einer Steileinrichtung zum Variieren der dem 
Antriebsmotor zugefOhrten Speisespannung in Abhan- 
gigkeit von dem Stellsignal des Drehzahlreglers sowie 
mit einer die Einklemmschutzeinrichtung ansteuemden 
Aiwwerteinrichtung, die ein beginnendes Einklemmen 
aufgrund ernes Signals erfaBt, das von dem Stellsignal 
des Drehzahlreglers abhSngig ist 

Die Antriebsvorrichtung nach der Erfindung ist bei 
der Erkennung der Einklenmigefahr nicht auf den Zu- 
sanunenhang zwischen dem Strom und dem abgegebe- 
nen Drehmoment des Antriebsmotors angewiesen. In- 
folgedessen kann der Schaltungsaufwand zur Strom- 
Messung eingespart werden. AuBerdem kann der An- 
trieb in vorteilhafter Weise drehzahlkonstant betrieben 
werden. 

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den UnteransprOchen. 

Die Antriebsvorrichtung nach der Erfindung eignet 
sich mcht nur far verstcUbare DSlcher, sondem auch fQr 
andere SchlieBteile bei Kraftfahrzeugen, beispielsweise 
fur Fensterheber. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Antriebsvor- 
richtung nach der Erfindung sind nachstehend anhand 
der beiliegenden Zeichnungen nSher eriautert Es zei- 



gen; 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Antriebsvorrichtung 
entsprechend einer ersten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung, 

5 Fig. 2 ein Blockschaltbild emer Antriebsvorrichtung 
entsprechend einer abgewandelten Ausfuhrungsform 
der Erfindung, und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Antriebsvorrichtung 
entsprechend einer weiteren Ausfuhrungsform der Er- 
10 findung. 

In Fig. 1 ist bei 10 schematisch ein verstellbares 
Kraftfahrzeugdach angedeutet, bei dem es sich insbe- 
sondere urn ein Schiebedach, Schiebe/Hebedach und 
dergleichen handeln kann. Der nicht naher veranschau- 
15 lichte Verstellmechanismus des Daches 10 ist an einen 
Antriebsmotor 11 angekoppelt, der mit Gleichspannung 
von emer an Bord befindlichen Stromquelle (Uchtma- 
schme Oder Batterie) gespeist wird. Mit dem Antriebs- 
motor 11 ist ein Tachosignaigeber 12 verbunden. Als 
20 Tachosignaigeber 12 kann vorteUhaft ein bei solchen 
Dachern haufig ohnehin vorhandener inkrementaler 
Positionsgeber genutzt werden, der bei Verstellung des 
Daches Zahlimpulse abgibt, deren Frequenz eine Funk- 
tion der Drehzahl des Antriebsmotors und damit auch 
25 der VersteUgeschwindigkeit des Daches ist Dem Tacho- 
signaigeber 12 ist ein Frequenzmesser 13 nachgeschal- 
tet, der em die Ist-Drehzahl darstellendes Signal fist an 
emen Vergleicher 14 liefert Dem Vergleicher 14 geht 
femer ein fur die Soll-Drehzahl representatives Signal 
30 fsou zu, und der Vergleicher bUdet als Regelabweichung 
das Siffiai Af. Das Signal Af wird als Eingangssignal 
emem DrchzaMregler 15 zugefahrt In Abhangigkeit 
von dem Signal Af erzeugt der Drehzahlregler 15 ein 
Stellsignal Xsteii. welches ein von zwei Eingangssignalen 
35 emer Steileinrichtung 16 bildet. die ihrerseits die dem 
Antriebsmotor 11 zugefOhrte Speisespannung Umotor so 
bestimmt. daB der Antriebsmotor 11 mit der Solldreh- 
zahl (entsprechend fsoii) ISuft. 

Das Stellsignal XstcU geht femer einer Auswertein- 
40 nchtung 17 zu, an welcher als weiteres Eingangssignal 
em die Betriebsspannung der Steileinrichtung charakte- 
nsierenden Eingangssignal Ub aniiegt Die Auswertein- 
nchtung 17 steuert eine Einklemmschutzeinrichtung 18 
an, welche mit dem Speisestromkreis des Antriebsmo- 
45 tors 1 1 verbunden ist 

Im Betrieb wird die Drehzahl des Antriebsmotors 11 
von dem Drehzahlregler 15 auf einen konstanten Wert 
geregeit, indem uber das Stellsignal XstcU die Steilein- 
richtung 16 so angesteuert wird, daB letztere eine Mo- 
50 torspannung vorgibt, bei welcher sich unabhangig von 
dem jeweiligen Lastmoment die gewQnschte Motor- 
drehzahl einsteUt VerSndert sich in diesem Regelkreis 
die St5rgr6Be ^Xastmoment", so wird die Ansteuerung 
der Steileinrichtung 16 nachgeregelt, urn wieder die vor- 
55 gegebene Drehzahl zu erreichen. Das die Steileinrich- 
tung 16 ansteuerade Stellsignal XsteU bildet infolgedes- 
sen eine Funktion des Lastmomentes nach. Die Aus- 
werteinrichtung 17 kann daher das Lastmoment erfas- 
sen, und sie ist so ausgelegt, daB sie den Antriebsmotor 
60 11 stoppt Oder dessen Drehrichtung umkehrt, wenn das 
Lastmoment einen vorgegebcnen Grenzwert iiber- 
steigt, der Einklemmgefahr signalisiert. 

Bei der Schaltungsauslegung gemaB Fig, 1 werden 
jedoch auch Schwankungen der Betriebsspannung Ub 
65 mit der StellgroBe Xstcii ausgeregelt. das heiBt, die Be- 
triebsspannung Ub der Steileinrichtung 16 geht als wei- 
tere StdrgrdBe ein. Die Auswerteinrichtung 17 wird da- 
her mit Ub als weiterem Eingangssignal beaufschlagt 
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und sie ist so aufgebaut, daB Betriebsspannungsschwan- 
kungen das von der Auswerteinrichtung 17 erzeugte 
Einklemmsignal Yk unbeeinfluBt lassen. 

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform, bei 
welcher die Auswerteinrichtung 17' mit einem der Mo- 5 
torspannung Umoi entsprechenden Signal c x Umot be- 
aufschlagt ist 

Im Betrieb der Vorrichtung gemaB Fig. 2 erfolgt eine 
Regelung der Drehzahl des Antriebsmotors 1 1 uber den 
Drehzahlregler 15 in der zuvor erlauterten Weise. Die 10 
Schaltungsauslegung 1st jedoch so getroffen, daB nicht 
das Stellsignal Xsteii, sondern unmitteibar die Ausgangs- 
groBe der Stelleinrichtung 16 ausgewertet wird, d. h. die 
an dem Antriebsmotor 11 anliegende Motorspannung 
Ufnot, muitipliziert mit einem von einer Verstarkerstufe 15 
20 bestimmten Faktor c. Bei dieser Schaltungsauslegung 
ist der EinfluB der Betriebsspannung Ub der Stellein- 
richtung 16 als StdrgrdBe nicht mehr enthaltea Die 
Spannung c x Umot ist vielmehr nur noch eine Funktion 
des Lastmomentes. 20 

Bei der weiter abgewandelten Ausfiihrungsform ge- 
maB Fig. 3 ist zwischen die Stelleinrichtung 16 und den 
Drehzahlregler 15 ein Spannungsregler 21 geschaltet 
Dem Spannungsregler 21 geht ebenso wie der Auswert- 
einrichtung 17 das Stellsignal des Drehzahlreglers 15 zu, 25 
das den Soliwert Usoii fOr den Spannungsregler 21 bil- 
det An dem Spannungsregler 21 liegt femer Qber eine 
Verstarkerstufe 22 ein der Motorspannung entspre- 
chendes Istsignal Uut an. Das Ausgangssignal des Span- 
nungsreglers 21 geht der Stelleinrichtung 16 als Stellsi- 30 
gnai Xstell 2U. Der Spannungsregler 21 regelt die Motor- 
spannung so, daB unabhangig von der Betriebsspannung 
Ub eine Motorspannung erzeugt wird, die der Regel- 
gr6fie Usolientspricht. Damit ist diese RegelgroBe wie- 
der nur von der StorgrdBe "Lastmoment" abhangig; sie 35 
kann direkt zur Auswertung durch die Auswerteinrich- 
tung 17 herangezogen werden. um ein beginnendes Ein- 
klemmen durch das Einklemmsignal Yk zu signalisieren 
und den Antriebsmotor 11 zu stoppen oder umzusteu- 
ern, wenn das Lastmoment den vorgegebenen Grcnz- 40 
wert iibersteigt 

Patentansprflche 

1. Antriebsvorrichtung fur SchlieBteile bei Kraft- 45 
fahrzeugen, insbesondere Schiebedacher, Schiebe/ 
Hebedacher und dergleichen, mit einem Antriebs- 
motor» einem Sensor zur Erfassung der Ist-Dreh- 
zahl des Antriebsmotors imd einer Einklemm- 
schutzeinrichtung zum Abschalten oder zur Dreh- 50 
richtungsumkehr des Antriebsmotors bei Ein- 
kiemmgefahr, gekennzeichnet dim^ einen Dreh- 
zahlregler (15), der ein Stellsignal (X$teu) abgibt. das 
eine Funktion der Abweichung der Ist-Drehzahl 
von einer Sofi-Drehzahi des Antriebsmotors (11) 55 
ist. erne Stelleinrichtung (16) zum Variieren der 
dem Antriebsmotor zugefiihrten Speisespannung 
in Abhangigkeit von dem Stellsignal des Drehzahl- 
reglers und eine die Einklemmschutzeinrichtung 
(18) ansteuemde Auswerteinrichtung (17, 17', 17'^ eo 
die ein beginnendes Einklemmen aufgrund eines 
Signals erfaBt, das von dem Stellsignal des Dreh- 
zahlreglers abhangig ist 

Z Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteinrichtung (17) 65 
mit dem Stellsignal (Xstell) des Drehzahlreglers (15) 
und zusatzlich mit einem die Betriebsspannung 
(Ub) der Stelleinrichtung (16) charakterisierenden 



541 CI 

4 

Eingangssignal beaufschlagt ist. 

3, Antriebsvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteinrichtung (17') 
mit einem der Motorspannung entsprechenden Si- 
gnal beaufschlagt ist 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteinrichtung (17") 
mit dem Stellsignal (Usoii) des Drehzahlreglers (15) 
beaufschlagt ist imd daB zwischen den Drehzahl- 
regler und den Antriebsmotor (11) ein Spannungs- 
regler geschaltet ist, der den Antriebsmotor mit 
einer Speisespannung beaufschlagt, die dem Stellsi- 
gnal des Drehzahlreglers nachgeregelt wird. 
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